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P{resolui�on
x Cl�ausulas positivas:uDef.: C es positiva si todos sus literales son posi-tivosu Ejemplos:fp; q; rg es positivafp;:qg no es positivax Demostrai�on por P{resolui�onuDef.: La suesi�on (C1; : : : ; Cn) es una demostrai�onpor P{resolui�on de C a partir de S si Cn = Cy para todo i 2 f1; : : : ; ng se veri�a una de lassiguientes ondiiones:* Ci 2 S;* existen j; k < i tales que Ci 2 resolventes(Cj; Ck)y alguna de Cj y Ck es positivauDef.: C es demostrable por P{resolui�on a partirde S si existe una demostrai�on por P-resolui�onde C a partir de SuRepresentai�on: S `P C
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P{resolui�onu Ejemplo:> (prueba-por-P-resoluion'(((- p1) p2)((- p2) p3)((- p3) p4)(p3)((- p4))))========== Soporte ==========1 NIL {-P1,P2}2 NIL {-P2,P3}3 NIL {-P3,P4}4 NIL {P3}5 NIL {-P4}====== Fin del soporte ======1 NIL {-P1,P2}2 NIL {-P2,P3}3 NIL {-P3,P4}4 NIL {P3}** 6 (4 3) {P4}========== Prueba ==========3 NIL {-P3,P4}4 NIL {P3}5 NIL {-P4}6 (4 3) {P4}7 (6 5) {}===== Fin de la prueba =====T
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P{resolui�on
x Propiedades del �alulo por P{resolui�on:uAdeuai�on: S `P fg =) S es inonsistenteuCompletitud: S es inonsistente =) S `P fgx N{resolui�onx Resolui�on sem�antia
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Estrategia del onjunto soporte
x Notai�on: Sean S un onjunto de l�ausulas yT � S tal que S � T es onsistentex Demostrai�on por resolui�on on soporte:uDef.: La suesi�on (C1; : : : ; Cn) es una demostrai�onpor resolui�on de C a partir de S on soporte T siCn = C y para todo i 2 f1; : : : ; ng se veri�a unade las siguientes ondiiones:* Ci 2 S;* existen j; k < i tales que Ci 2 resolventes(Cj; Ck)y alguna de Cj y Ck no pertenee a S � TuDef.: C es demostrable por resolui�on on soporteT a partir de S si existe una demostrai�on por re-solui�on de C a partir de S on soporte TuRepresentai�on: S `soporte T Cx Adeuai�on y ompletitudu Si T � S y S � T es onsistente, entonesS es inonsistente() S `soporte T fg
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Estrategia del onjunto soporteu Ejemplo:ff:p1; p2g; f:p2; p3g; f:p3; p4g; fp1g; f:p2gg`soporte f:p2g fg> (prueba-por-resoluion-on-soporte'(((- p1) p2)((- p2) p3)((- p3) p4)(p1))'(((- p2))))========== Usables ==========1 NIL {-P1,P2}2 NIL {-P2,P3}3 NIL {-P3,P4}4 NIL {P1}====== Fin de usables ================ Soporte ==========5 NIL {-P2}====== Fin del soporte ======5 NIL {-P2}** 6 (5 1) {-P1}========== Prueba ==========1 NIL {-P1,P2}4 NIL {P1}5 NIL {-P2}6 (5 1) {-P1}7 (6 4) {}===== Fin de la prueba =====TLP 99{00 CIa Re�namientos de resolui�on AR{5.6



Estrategia del onjunto soporte> (prueba'(((- p1) p2)((- p2) p3)((- p3) p4)(p1)((- p2))))========== Soporte ==========1 NIL {-P1,P2}2 NIL {-P2,P3}3 NIL {-P3,P4}4 NIL {P1}5 NIL {-P2}====== Fin del soporte ======1 NIL {-P1,P2}2 NIL {-P2,P3}** 6 (2 1) {P3,-P1}3 NIL {-P3,P4}** 7 (3 2) {P4,-P2}4 NIL {P1}** 8 (4 1) {P2}========== Prueba ==========1 NIL {-P1,P2}4 NIL {P1}5 NIL {-P2}8 (4 1) {P2}9 (8 5) {}===== Fin de la prueba =====T
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Resolui�on unidad
x Demostrai�on por resolui�on unidad:uDef.: La suesi�on (C1; : : : ; Cn) es una demostrai�onpor resolui�on unidad de C a partir de S si Cn = Cy para todo i 2 f1; : : : ; ng se veri�a una de lassiguientes ondiiones:* Ci 2 S;* existen j; k < i tales que Ci 2 resolventes(Cj; Ck)y alguna de Cj y Ck es unitariauDef.: C es demostrable por resolui�on unidad apartir de S si existe una demostrai�on por resolu-i�on unidad de C a partir de SuRepresentai�on: S `U Cx Propiedades del �alulo por resolui�on unidad:uAdeuai�on: S `U fg =) S es inonsistenteu S es inonsistente ==) S `U fgu Ejemplo: Sea S = ffp; qg; fp;:qg; f:p; qg; f:p;:qgg:Entones S es inonsistente, pero S 6`U fg
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Resolui�on unidadu Ejemplo:> (prueba-por-resoluion-unidad'((p q)((- p) r)((- q) r)((- q) s)((- r))))========== Soporte ==========1 NIL {P,Q}2 NIL {-P,R}3 NIL {-Q,R}4 NIL {-Q,S}5 NIL {-R}====== Fin del soporte ======1 NIL {P,Q}2 NIL {-P,R}3 NIL {-Q,R}4 NIL {-Q,S}5 NIL {-R}** 6 (5 2) {-P}** 7 (5 3) {-Q}6 (5 2) {-P}** 8 (6 1) {Q}========== Prueba ==========1 NIL {P,Q}2 NIL {-P,R}3 NIL {-Q,R}5 NIL {-R}6 (5 2) {-P}7 (5 3) {-Q}8 (6 1) {Q}9 (8 7) {}===== Fin de la prueba =====TLP 99{00 CIa Re�namientos de resolui�on AR{5.9



Resolui�on por entradas
x Demostrai�on por resolui�on por entradas:uDef.: La suesi�on (C1; : : : ; Cn) es una demostrai�onpor resolui�on por entradas de C a partir de S siCn = C y para todo i 2 f1; : : : ; ng se veri�a unade las siguientes ondiiones:* Ci 2 S;* existen j; k < i tales que Ci 2 resolventes(Cj; Ck)y alguna de Cj y Ck pertenee a SuDef.: C es demostrable por resolui�on por entradasa partir de S si existe una demostrai�on por reso-lui�on por entradas de C a partir de SuRepresentai�on: S `E Cx Propiedades del �alulo por resolui�on por en-tradas:uAdeuai�on: S `E fg =) S es inonsistenteu S es inonsistente ==) S `E fgu Ejemplo: Sea S = ffp; qg; fp;:qg; f:p; qg; f:p;:qgg:Entones S es inonsistente, pero S 6`E fg
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Resolui�on por entradasu Ejemplo:> (prueba-por-resoluion-por-entradas'((p q)((- p) r)((- q) r)((- q) s)((- r))))========== Soporte ==========1 NIL {P,Q}2 NIL {-P,R}3 NIL {-Q,R}4 NIL {-Q,S}5 NIL {-R}====== Fin del soporte ======1 NIL {P,Q}2 NIL {-P,R}** 6 (2 5) {-P}3 NIL {-Q,R}** 7 (3 5) {-Q}4 NIL {-Q,S}5 NIL {-R}6 (2 5) {-P}** 8 (6 1) {Q}========== Prueba ==========1 NIL {P,Q}2 NIL {-P,R}3 NIL {-Q,R}5 NIL {-R}6 (2 5) {-P}7 (3 5) {-Q}8 (6 1) {Q}9 (8 7) {}===== Fin de la prueba =====TLP 99{00 CIa Re�namientos de resolui�on AR{5.11



Resolui�on lineal
x Demostrai�on por resolui�on linealuDef.: La suesi�on (C0; : : : ; Cn) es una demos-trai�on por resolui�on lineal de C a partir deS on base C0 2 S si Cn = C y para adai 2 f1; : : : ; ng existe un Bi�1 2 S [ fC0; : : : ; Ci�1gtal que Ci 2 resolventes(Ci�1; Bi�1)uC0 es la l�ausula baseCi se llaman l�ausulas entralesBi se llaman l�ausulas lateralesuDef.: C es demostrable por resolui�on lineal a par-tir de S on base C0 si existe una demostrai�onlineal de C a partir de S on base C0uRepresentai�on: S `L;C0 Cx Adeuai�on y ompletitudu Si C0 2 S y S � fC0g es onsistente, entonesS es inonsistente() S `L;C0 fg
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Resolui�on linealu Ejemplo: ffp;:qg; fp;:rg; frg; f:pgg `L;f:pg fg> (prueba-por-resoluion-lineal'((p (- q))(p (- r))(r))'((- p)))========== Entradas ==========1 NIL {P,-Q}2 NIL {P,-R}3 NIL {R}====== Fin del entradas ======4 NIL {-P}5 (4 1) {-Q}��� Fallo ���6 (4 2) {-R}7 (6 3) {}========== Prueba ==========2 NIL {P,-R}3 NIL {R}4 NIL {-P}6 (4 2) {-R}7 (6 3) {}===== Fin de la prueba =====T
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Resolui�on linealuProedimiento(defun prueba-por-resoluion-lineal (S C)(setf *ontador* 0)(let ((S-anotado (mapar #'(lambda (C1)(rea-lausula-anotada :numero (inf *ontador*):lausula C1))S))(C-anotada (rea-lausula-anotada :lausula C)))(format t "~%========== Entradas ==========")(loop for C1 in S-anotado do (print C1))(format t "~%====== Fin del entradas ======~%~%")(ath 'prueba(prueba-por-resoluion-lineal-aux S-anotado C-anotada))))
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Resolui�on lineal(defun prueba-por-resoluion-lineal-aux (SA CA)(numera CA) (format t "~&~a" CA)(ond ((and (es-unitaria (a-lausula CA))(omplementaria CA SA ()))(proesa-unitaria CA SA ())(throw 'prueba t))(t (some #'(lambda (CA1)(prueba-por-resoluion-lineal-aux(n-union SA (list CA) :test #'igual-lausula-anotada)CA1))(nuevas-resolventes-anotadas CA SA)))))(defun nuevas-resolventes-anotadas (CA SA)(let ((res ()))(loop for CA1 in (resolventes-a-onjunto CA SA) do(when (and (not (es-tautologia (a-lausula CA1)))(not (member CA1 SA :test #'igual-lausula-anotada)))(push CA1 res)))(when (null res) (format t "~&��� Fallo ���~%~%"))(nreverse res)))LP 99{00 CIa Re�namientos de resolui�on AR{5.15
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