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Resolucion SLD

e Ejemplo de resolucién SLD:

e Programa:

nieto(X,Z) :- hijo(X,Y), hijo(Y,Z).
hijo(X,Y) :- madre(Y,X).

hijo(X,Y) :- padre(Y,X).
padre(a,b).

madre(b,c) .

e Pregunta:

:— nieto(c,X).

e Resolucion SLD:

:— nieto(c,X0).

| nieto(X1,Z1) :- hijo(X1,Y1), hijo(Y1,Z1).
| {X1/c, Z1/X0}

:= hijo(c,Y1), hijo(Y1, XO).

| hijo(X2,Y2) :- madre(Y2,X2).
| {X2/c, Y2/Y1}

:— madre(Y1l,c), hijo(Y1,X0).

| madre(b,c) .

| {Y1/v}

;= hijo(c,X0).

| hijo(X3,Y3) :- padre(Y3,X3).
| {X3/b, Y3/X0}

:— padre(X0,b).

| padre(a,b).

| {X0/a}

e Respuesta: {X/a}
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Resolucion SLD

e Siglas SLD:

e S: regla de Seleccion

e L: resolucion Lineal

e D: clausulas Definidas

e Reglas de seleccion de Prolog:
e Seleccion de objetivos: De izquierda a derecha

e Seleccion de reglas: Como en el programa

e Arbol SLD:

alumno(A,P) :- estudia(A,C), ensefia(P,C).
estudia(ana,ia).

estudia(ana,pl).

estudia(eva,ra).

ensefia(jose_a,ia).

ensefia(jose_a,ra).

ensefla(rafael,pl).

:— alumno (A, jose_a).
|
:— estudia(A,C), ensefia(jose_a,C).
/ | \
:— ensefia(jose_a,ia). | :— ensefla(jose_a,ra).
| :— ensefla(jose_a,pl). |

R = {A/ana} Fallo R = {A/eva}
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Resolucion SLD

7- alumno(A, jose_a).

H

)

® Sesion
A = ana ;
A = eva ;
No
7- trace.
Yes

7- alumno(A, jose_a).

Call: ( 7) alumno(_G178, jose_a) 7
Call: ( 8) estudia(_G178, _L130) 7
Exit: ( 8) estudia(ana, ia) 7
Call: ( 8) ensefla(jose_a, ia) 7
Exit: ( 8) ensefia(jose_a, ia) ?
Exit: ( 7) alumno(ana, jose_a) 7

A = ana ;
Redo: ( 8) ensefia(jose_a, ia) 7
Fail: ( 8) ensefia(jose_a, ia) 7
Redo: ( 8) estudia(_G178, _L130) 7
Exit: ( 8) estudia(ana, pl) ?
Call: ( 8) ensefla(jose_a, pl) 7
Fail: ( 8) ensefia(jose_a, pl) 7
Redo: ( 8) estudia(_G178, _L130) ?
Exit: ( 8) estudia(eva, ra) ?
Call: ( 8) ensefla(jose_a, ra) 7
Exit: ( 8) ensefia(jose_a, ra) 7
Exit: ( 7) alumno(eva, jose_a) 7

A = eva ;

No
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Resolucion SLD

e Notas:

e Ramas de éxito y de fallo

e Busqueda en profundidad

e Ramas infinitas en Prolog por predicados
simétricos:
e Programa ej-1.pl

hermano(X,Y) :- hermano(Y,X).
hermano(b,a) .

e Sesion:

7- [ej-1].
Yes

?7- hermano(a,X).
[WARNING: Out of local stack]
Execution Aborted

e Arbol:

:— hermano(a,X).
|

:— hermano(X,a).
/ \

:— hermano(a,X). -

:— hermano(X,a).

/\
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Resolucion SLD

e Programa ej-2.pl

hermano(b,a) .
hermano(X,Y) :- hermano(Y,X).

e Sesion:

7- [ej-2].
Yes

?- hermano(a,X).
X =Db ;
X=D>b;

e Arbol:

:— hermano(a,X).

|
:— hermano(X,a).
/ \
i :— hermano(a,X).
|

:— hermano(X,a).

/\
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Resolucion SLD

e Ramas infinitas en Prolog por predicados tran-
sitivos:
e Programa

hermano(a,b).

hermano (b, c) .

hermano(X,Y) :-
hermano(X,Z),
hermano(Z,Y) .

e Pregunta

?- hermano(a,X).
X =Db ;
X =c¢c ;
[WARNING: Out of local stack]
Exception: (42407) hermano(c, _L508920) 7 a

Execution Aborted
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Resolucion SLD

e Arbol SLD

:— h(a,X0).
/ \
- :- h(a,z1),
X0=b h(Z1,X0) .
/ \
:— h(b,X0)
| \
= :— h(b,Z3),
X0=c h(Z3,X0) .
| \
:— h(c,X0).

:= h(c,Z5),
h(Z5,X0) .

:— h(c,Z6),
h(Z6,25),
h(Z5,X0) .
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Todas las soluciones

® bagof(Var,Condicion,Lista)

e Programa

edad (pedro,7) .
edad(ana,b) .

edad (juan,8) .
edad(maria,b).

e Sesion

?7- bagof(_X,edad(_X,5),L).
L = [ana, maria] ;
No

7- bagof (_X,edad(_X,Edad),L).

Edad =7

L = [pedro] ;

Edad = 8

L = [juan] ;

Edad = 5

L = [ana, maria] ;
No

7- bagof(_X,_EAedad(_X,_E),L).
L = [pedro, ana, juan, marial ;
No

?7- bagof(_X,edad(_X,6),L).
No
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Todas las soluciones

® setof(Var,Condicion,Lista)

e Similar a bagof salvo que Lista de X esta ordenada y
sin elementos duplicados.
e Sesion
?7- setof (_X,_E"edad(_X,_E),Lista_nifios),
setof (_E,_X"edad(_X,_E),Lista_edades).
Lista_nifios = [ana, juan, maria, pedro]

Lista_edades = [5, 7, 8] ;
No

?- setof (_E-_X,_E"edad(_X,_E),L).
L = [b-ana, 5-maria, 7-pedro, 8-juan] ;
No

?7- setof (_E, (edad(ana,_E),edad(maria,_E)),L).
L = [5] ;
No

?7- setof(_X,edad(_X,6),L).
No
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Todas las soluciones

e findall(Var,Condicion,Lista)

e Similar a bagof pero su comportamiento cambia
cuando en la condicion hay variables libres o si no
hay soluciones.

e Sesion

?- findall(_X,edad(_X,_E),L).
L = [pedro, ana, juan, marial ;
No

?7- findall(_X,edad(_X,6),L).
L=1[];
No
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Predicados de segundo orden

e Programa:

padre(andres,beatriz) .
padre(carlos,david) .
padre(ernesto,elisa).

madre (maria,beatriz).
madre (eva,david) .
madre (carmen,elisa) .

padres([],[]).

padres ([H|R1], [X|R2]) :-
padre(X,H),
padres(R1,R2).

madres([], []).

madres ([H|R1], [X|R2]) : -
madre (X,H),
madres(R1,R2) .

® Sesion
?7- padres([beatriz,david,elisa],L).
L = [andres, carlos, ernesto] ;
No
?7- madres([beatriz,david,elisa],L).

L = [maria, eva, carmen] ;
No
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Predicados de segundo orden

e “Abstracciéon”:

e Sesion

7?- map(padre, [beatriz,david,elisal,L).
L = [andres, eva, carmen] ;

No

?7- map(padre, [beatriz,david,elisa],L).
L = [andres, eva, carmen]

Yes

7- map(madre, [beatriz,david,elisa],L).
L = [maria, eva, carmen]

Yes

e Intento de definicion

map (Relacion, [], []1).
map(Relacion, [H|R1], [X|R2]) :-
Relacion(X,H),
map(R1,R2).

e Prolog no admiten Relacion/2

e El predicado univ =..

?7- padre(carlos,david)=.. L.

L = [padre, carlos, david] ;

No

7- Lit =.. [padre,carlos,david].
Lit = padre(carlos, david)

Yes
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Predicados de segundo orden

e Definicion de map

map(_, [1,[]).
map(Relacion, [HIR1], [X|R2]) :-
Lit =.. [Relacion,X,H],

Lit,
map (Relacion,R1,R2).

e El predicado de segundo orden call

?7- call(padre,X,beatriz).
X = andres

Yes

?7- call(madre,X,beatriz).
X = maria

Yes

e Definicion de map con call

map(_, [1,[]).
map(Relacion, [H|R1], [X|R2]) :-
call(Relacion,X,H),
map (Relacion,R1,R2).

e El predicado predefinido maplist

?- maplist(reverse, [[a,b],[1,2,3]],0).
L = [[b,al,[3,2,1]1]
Yes
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Poda de la biisqueda mediante corte

e Ejemplo nota

e Programa sin corte

N
o

\Y4
I
O N ol -

nota(X,suspenso) P
nota(X,aprobado) D=
nota(X,notable) =
nota(X,sobresaliente) :-

SECESRS
A\
f
SE
VANEIVAN
© X

\Y4
I

e Traza

7- trace.
Yes

?7- nota(3,Y).
Call: ( 7) nota(3, _G98) 7
Call: ( 8) 3<5 7

Exit: ( 8) 3<57?

Exit: ( 7) nota(3, suspenso) 7

Y = suspenso ;
Redo: ( 7) nota(3, _G98) 7

Call: ( 8) 3 > 57
Fail: ( 8) 3> 57
Redo: ( 7) nota(3, _G98) 7
Call: ( 8) 3 >=7 7
Fail: ( 8) 3 >=7 7
Redo: ( 7) nota(3, _G98) 7
Call: ( 8) 3> 97
Fail: ( 8) 3> 9 7
Fail: ( 7) nota(3, _G98) 7
No
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Poda de la biisqueda mediante corte

e Programa con corte

(.
ol B
N N A
©O© N O

nota (X, suspenso)
nota(X,aprobado)
nota(X,notable) =
nota(X,sobresaliente).

-

e Traza

?- trace.
Yes
?- nota(3,Y).
Call: ( 7) nota(3, _G101) 7
Call: ( 8) 3<5 7
Exit: ( 8) 3 <57
Exit: ( 7) nota(3, suspenso) 7
Y = suspenso;

No
7- trace.
Yes
?- nota(6,Y).
Call: ( 7) nota(6, _G101) 7
Call: ( 8) 6 <57
Fail: ( 8) 6 <57
Redo: ( 7) nota(6, _G101) ?
Call: ( 8) 6 <77
Exit: ( 8) 6 <77
Exit: ( 7) nota(6, aprobado) ?
Y = aprobado;
No
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Poda de la biisqueda mediante corte

e Ventajas e inconvenientes del uso del corte

¢ Aumento de eficiencia

e Pérdida de sentido declarativo. Ejemplo:

?- nota(6,sobresaliente).

Yes

¢ Ejemplo maximo

e Programa sin corte

maximo_1(X,Y,X) - Y =
- X

maximo_1(X,Y,Y)

e Programa con corte

maximo_2(X,Y,X) :- Y
maximo_2(X,Y,Y).

e Sesion

?- maximo_1(3,5,X).

X =05

No

?7- maximo_2(3,5,X).
X =5

No

?7- maximo_1(3,2,2).
No

?7- maximo_2(3,2,2).
Yes
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Poda de la biisqueda mediante corte

e Ejemplo pertenece

e Programa sin corte

pertenece_1(X, [X[_]).
pertenece_1(X,[_|L]) :- pertenece_1(X,L).

e Programa con corte

pertenece_2(X, [X[_]) :- !.
pertenece_2(X,[_|L]) :- pertenece_2(X,L).

e Sesion

?7- pertenece_1(a,[a,b,a]l). => Yes

?7- pertenece_1(c,[a,b,a]). => No

7- pertenece_1(X,[a,b,a]). => X =a; X =Db; X = a; No
?7- pertenece_2(a,[a,b,a]). => Yes

?- pertenece_2(c,[a,b,a]). => No

7- pertenece_2(X,[a,b,a]). => X = a; No

e Predicados member y memberchk
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Negacion como fallo

e Negacion con corte

e Programa:

qa) :- q), !, qc).

q(a) :- q(d).

q(d) .

e Sesidn:

?7- trace.

Yes

7- q(a).
Call: ( 7) qCa) 7
Call: ( 8) q(b) 7
Fail: ( 8) q(b) 7
Redo: ( 7) q(a) 7
Call: ( 8) qd) 7
Exit: ( 8) qd) 7
Exit: ( 7) q(a) 7

Yes

e Negacion como fallo

e Programa

q(a) :- q(b), q(c).
q(a) :- no(q(b)), q(d).

q(d).
no(P) :- P, !, fail.
no(P).
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Negacion como fallo

e Sesion:

7- q(a).

Yes

?- trace.

Yes

7- q(a).
Call: ( 7) q(a) 7
Call: ( 8) q(b) ?
Fail: ( 8) q(b) 7
Redo: ( 7) q(a) 7
Call: ( 8) no(q(b)) 7
Call: ( 9) q(b) 7
Fail: ( 9) q(b) 7
Redo: ( 8) no(q(b)) 7
Exit: ( 8) no(q(b)) 7
Call: ( 8) q(d) 7
Exit: ( 8) qd) 7
Exit: ( 7) qa) 7

Yes

e Comentarios: eficiencia y claridad
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Negacion como fallo

e Ejemplo con fallo de la negacion

e Programa

q(a) :- no(q(b)), q(d).

q(a) :- q(b).

q(b) .

no(P) :- P, !, fail.

no (P) .

e Sesién

7- trace.

Yes

7- q(a).
Call: ( 7) qa) 7
Call: ( 8) no(q(b)) 7
Call: ( 9) q(b) 7
Exit: ( 9) q(b) 7
Call: ( 9) fail ?
Fail: ( 9) fail 7
Fail: ( 8) no(q(b)) 7
Redo: ( 7) q(a) ?
Call: ( 8) q(b) 7
Exit: ( 8) q(b) ?
Exit: ( 7) q(a) 7

Yes

e Metapredicado primitivo: not, \+
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Negacion como fallo

e Problemas con negacion como fallo

e Programa

aprobado(X) :- no(suspenso(X)), matriculado(X).

matriculado(juan) .
matriculado(luis).
suspenso (juan) .

no(P) :- P, !, fail.
no (P) .

e Sesion
7- trace.
Yes

?- aprobado(luis).

Call: ( 8) aprobado(luis) 7
Call: ( 9) no(suspenso(luis)) ?
Call: ( 10) suspenso(luis) 7
Fail: ( 10) suspenso(luis) 7

Redo: ( 9) no(suspenso(luis)) 7
Exit: ( 9) no(suspenso(luis)) ?
Call: ( 9) matriculado(luis) ?
Exit: ( 9) matriculado(luis) ?
Exit: ( 8) aprobado(luis) 7
Yes
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Negacion como fallo

7- trace.
Yes

?- aprobado(X) .
Call: ( 8) aprobado(_G112) 7

Call: ( 9) no(suspenso(_G112)) 7
Call: ( 10) suspenso(_G112) 7
Exit: ( 10) suspenso(juan) 7
Call: ( 10) fail 7

Fail: ( 10) fail 7

Fail: ( 9) no(suspenso(_G112)) 7
Fail: ( 8) aprobado(_G112) 7

No

e Interpretacion de clausula
aprobado(X) :- no(suspenso(X)), matriculado(X).
“X esta aprobado si nadie esta suspenso y X esta ma-
triculado”

e Cambio del orden de literales

aprobado(X) :- matriculado(X), no(suspenso(X)).
matriculado(juan) .

matriculado(luis).

suspenso (juan) .

no(P) :- P, !, fail.
no (P) .
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Negacion como fallo

e Sesion
7- trace.
Yes

?7- aprobado(X) .

Call: ( 8) aprobado(_G112) 7

Call: ( 9) matriculado(_G112) 7
Exit: ( 9) matriculado(juan) 7
Call: ( 9) no(suspenso(juan)) 7
Call: ( 10) suspenso(juan) ?
Exit: ( 10) suspenso(juan) 7
Call: ( 10) fail ?
Fail: ( 10) fail 7
Fail: ( 9) no(suspenso(juan)) ?
Redo: ( 9) matriculado(_G112) 7
Exit: ( 9) matriculado(luis) 7
Call: ( 9) no(suspenso(luis)) 7
Call: ( 10) suspenso(luis) 7
Fail: ( 10) suspenso(luis) 7
Redo: ( 9) no(suspenso(luis)) ?
Exit: ( 9) no(suspenso(luis)) ?
Exit: ( 8) aprobado(luis) 7

X = luis

Yes

e Consejo: Asegurar que
+ se llame con atomos basicos

RA 99-00 Ccla

Programacion légica y Prolog

4.24



Alternativas al corte

e Programa con alternativas

e Programa

a(p) :- a(q), a(r), a(s),
a(p) :- a(q), a(r), a(u).

1, a(t).

a(q).

a(r).

a(u).

e Sesion

7- trace.

Yes

7- a(p).
Call: ( 8) a(p) 7
Call: ( 9) a(qg) 7
Exit: ( 9) a(qg) 7
Call: ( 9) a(r) 7
Exit: ( 9) a(r) 7
Call: ( 9) a(s) 7
Fail: ( 9) a(s) 7
Redo: ( 8) a(p) 7
Call: ( 9) a(qg) 7
Exit: ( 9) a(q) 7
Call: ( 9) a(r) <
Exit: ( 9) a(r) 7
Call: ( 9) a(u) 7
Exit: ( 9) a(u) 7
Exit: ( 8) a(p) 7

Yes
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Alternativas al corte

e Programa con if then else

e Programa

a(p) :- a(q), a(r), if_then_else(a(s),a(t),a(w)).

a(q).
a(r).
a(u).
if_then_else(X,Y,Z) = X, !, Y.
if_then_else(X,Y,Z) :- Z
e Sesion
?- trace.
Yes
7- a(p).
Call: ( 8) a(p) 7
Call: ( 9) a(qg) 7
Exit: ( 9) a(q) 7
Call: ( 9) a(r) 7
Exit: ( 9) a(r) 7
Call: ( 9) if_then_else(a(s), a(t), aCu)) 7
Call: ( 10) a(s) ?
Fail: ( 10) a(s) ?
Redo: ( 9) if_then_else(a(s), a(t), aC(u)) 7
Call: ( 10) a(u) 7
Exit: ( 10) a(u) 7
Exit: ( 9) if_then_else(a(s), a(t), a(u)) 7
Exit: ( 8) a(p) ?
Yes
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Alternativas al corte

e Programa con meta—predicado ->

e Programa

a(p) :- a(q), a(r),
(a(s) -> a(t)

; a(u)).

a(q).

a(r).

a(u) .

e Sesion

7- trace.

Yes

7- a(p).
Call: ( 8) a(p) 7
Call: ( 9) a(qg) 7
Exit: ( 9) a(q) 7
Call: ( 9) a(r) ?
Exit: ( 9) a(r) 7
Call: ( 9) a(s) 7
Fail: ( 9) a(s) 7
Call: ( 9) a(uw) 7
Exit: ( 9) a(u) 7
Exit: ( 8) a(p) 7

Yes
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Alternativas al corte

e Programa con -> miultiple

e Programa

calificacion(X,Y) :-
nota(X,N),
( N < 5 -> Y=suspenso
; N < 7 => Y=aprobado
; N < 9 -> Y=notable
; true -> Y=sobresaliente).

nota(juan,6) .

e Sesion
7- trace.
Yes

?7- calificacion(juan,X).
Call: ( 8) calificacion(juan, _G167) 7

Call: ( 9) nota(juan, _L128) 7
Exit: ( 9) nota(juan, 6) 7
Call: ( 9) 6 <57
Fail: ( 9) 6 <57
Call: ( 9) 6< 77
Exit: ( 9) 6 <77
Call: ( 9) _G167 = aprobado 7
Exit: ( 9) aprobado = aprobado 7
Exit: ( 8) calificacion(juan, aprobado) 7
X = aprobado ;
No
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Acumuladores

e Procedimiento longitud recursivo

longitud([],0).
longitud([X|R], N) :-
longitud(R,M),
N is M+1.

e Procedimiento longitud recursivo con acumu-
ladores
longitud(L,N) :-
longitud_ac(L,0,N).

longitud_ac([],N,N).

longitud_ac([X|R],NO,N) :-
N1 is NO+1,
longitud_ac(R,N1,N).

e Comentarios:
¢ Acumuladores

e Ventaja de procedimientos recursivos finales

e Procediminento primitivo length
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Acumuladores

® Procedimiento inversa

inversa([], []).

inversa([X|L1],L2) :-
inversa(L1,L3),
conc (L3, [X],L2).

conc([],L,L).
conc([X|L1],L2, [X|IL3]) :-
conc(L1,L2,L3).

® Procedimiento inversa con acumuladores

inversa(L1,L2) :-
inversa(L1, [],L2).

inversa([],L,L).
inversa([X|L1],L2,L3) :-
inversa(L1, [X|L2],L3).

RA 99-00 Ccla Programacion légica y Prolog 4.30



1¢'¥  Sojoxd £ ed189] ugroewreisordq VIOD 00-66 VH

%0 0+T00°‘T = 0+T00°T = T00°7 Z/eSISAUT
%966 0+00S ‘00§ = 0+00S ‘009 = 005 ‘00§ € /0u0o
SUWITJ, STTeJ+SATX] = SOPOdY+STTe)D = SOTIJUY XOg 91edTIpaid
"ot ‘uterdf (17 ‘T17)esxeaut)orTFoxd (T (X” ‘0007 T)uooMIDq X ) TTRPUTF -4
5h9 "L 0+10T = 0+10T = 10T z/esIsAut
%6 9. 0+0G0°‘S = 0+0G0°S = 0G0°G € /o102
SWT] STTRJ+SATIXT = SOPaY+STTI®) = SOTIQU{ X0g 9qed1paid

“ (07 ‘uteTd® (777 ‘717 )esxeaut)eTTIoad (T (X 00T ‘T)USOMID] X)) TTRPUTT -,
(sdTT TOGTE) SPUODSS 8°GT UT SOOUSISIUT €05 °‘T0S
C((TT7¢T17)esIeaut)ewra’ (T~ (X~ ‘0007 ‘T)ueenieq ‘Y ) TTePUTF -{

(sd1T Z¥6T¥%) SPuOdesS ZI'Q UT SOOUSISIUT €GT°G
“((TT7fT7)esIeauT)ewtd’ (T (X~ 00T T)UeeMIaq Y ) TTRPUTT -

soJope[nuwInde UIS BSISAUT e

eSISAUT Op uoreIedwo) e

soJopenundy




Z2¢'¥y  Sojoag £ eor8o[ uordeuwreisorq VIOD 00-66 VH

%00 0+T = 0+7 =1 7 /BSIoAUT
%Y 06 0+T00°0T = 0+T00°0T = T00‘0T €/esIanuT
OWT], STTIRJ+S2TIXT = SOPaY+STTI®R) = SOTIQUY XO0g 91ed1Ipaid
"ot ‘uterd’ (71 ‘17 )esaeaut)srTFoxd (T (X” ‘00007 ‘T)UeoMIeq ‘X ™) TTRPUTF -4
%00 0+T = 0+T =1 7 /esSIoAUT
%e ee 0+T00°T = 0+T00°T = T00‘T € /esIoAuT
SUWITJ, STTeJ+SATX] = SOPdY+STTeD = SOTIJUY XOg 91edTIpaid

"ot ‘uterd (17 ‘T17)esxeaut)orTFoxd (T (X” ‘0007 T)uUooMIDq X ) TTRPUTF -4
(sdTT £592G) SPuoOdsS GT°(Q UT SOOUSISIUT $00 ‘0T
“((TTT“TT)esIeaut)owtd‘ (T (X 00007 T)ueon3Ioq ‘Y™ ) TTRPUTE -4

(sdtT 00%00T) SPuUod®sS Q'(Q UT SOOUSISFUT 00 ‘T

“((TT7 17 )esTeaut)ewty (T (X 0007 ‘T)Ueemleq X T) TTRPUTF -4

(sdT7 ©3TUTJUI) SPuUoOeS (OO '(Q UL SedUaIajul H0T

“((TT7 17 )esTeaut)ewry (T (X 00T ‘T)Ueen3Iaq X" ) TTePUT -4

SoJopE[nurmoe U0 esSISAUT e

soJope[nNUINOY




Acumuladores

e Representaciones de [a,b,c] como listas de
diferencias

[a,b,c,d] - [d]
[a,b,c,1,2,3] - [1,2,3]
[a,b,c|X] - [X]

[a,b,c] - []

e Concatenacion de listas de diferencias
e Programa

conc_1d (X-RX,Y-RY,X-RY) :- RX=Y.

e Sesion

?- conc_1d([a,b|RX]-RX, [c,d|RY]-RY,Z-[1).
RX = [c, d]

RY = []

Z = [a, b, c, d]

Yes

?7- conc_l1d([a,b|_RX]-_RX, [c,d|_RY]-_RY,Z-[]).
Zz = [a, b, c, d]
Yes
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Acumuladores

® Procedimiento inversa con listas de diferencias
e Programa

inversa(L1,L2) :-
inversa_1d(L1,L2-[]).

inversa_1d([],L2-L2).
inversa_1d([X|L1],L2-L3) :-
inversa_1d(L1,L2-[X|L3]).

e Traza

7?- trace.
Yes

?- inversa([a,b],L).
Call: ( 8) inversa([la, b]l, _G149) 7

Call: ( 9) inversa_ld([a, b]l, _G149 - []) 7
Call: ( 10) inversa_ld([b], _G149 - [a]) 7
Call: ( 11) inversa_1d([], _G149 - [b, a]) 7
Exit: ( 11) inversa_1d([], [b, a] - [b, al]) 7
Exit: ( 10) inversa_1d([b], [b, a] - [al) 7
Exit: ( 9) inversa_ld([a, b], [b, a] - [1) 7
Exit: ( 8) inversa(la, bl, [b, al) ?

L = [b, a]

Yes
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Base de datos interna

e Base de datos interna

?7- assert(clase(a,vocal)).
Yes

7- listing(clase).
clase(a, vocal).
Yes

?7- assert(clase(b,consonante)).
Yes

7- listing(clase).
clase(a, vocal).
clase(b, consonante).
Yes

?7- retract(clase(a,vocal)).
Yes
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Base de datos interna

7- listing(clase).
clase(b, consonante).
Yes

?7- asserta(clase(a,vocal)).
Yes

7- listing(clase).
clase(a, vocal).
clase(b, consonante).
Yes

?7- abolish(clase,?2).
Yes

7- listing(clase).

Correct to ‘close’? n

Correct to ‘clause’? n

[WARNING: No predicates for ‘clase’]
No

RA 99-00 Ccla Programacion légica y Prolog 4.36



Metodogia de programacion légica

¢ Enunciado del problema:

?- ord_quicksort([3,2,1,5],L).
L=1[1, 2, 3, 5]

e Procedimiento quicksort: Para ordenar la lista
no vacia L:

e Elegir un elemento X de L y dividir el resto en las
dos listas Menores (que contiene los elementos de L
menores que X) y Mayores (que contiene los elementos
de L mayores o iguales que X)

e Ordenar los Menores obteniendo MenoresOrdenados

e Ordenar los Mayores obteniendo MayoresOrdenados

e La lista L ordenada es la concatenacion de
MenoresOrdenados y [X|MayoresOrdenados]
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Metodogia de programacion légica

e Programa

ord_quicksort([], []).
ord_quicksort([X|R],0Ordenada) :-
divide(X,R,Menores,Mayores),
ord_quicksort(Menores,MenoresOrdenados) ,
ord_quicksort (Mayores,MayoresOrdenados) ,
append (MenoresQOrdenados,
[X|MayoresOrdenados],
Ordenada) .

divide(_, [1,[1,[]).

divide(X, [Y|R], [Y|Menores] ,Mayores) :-
menor(Y,X), !,
divide (X,R,Menores,Mayores) .

divide (X, [Y|R] ,Menores, [Y|Mayores]) :-
divide(X,R,Menores,Mayores) .
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